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Bei den hier zur Diskussion stehenden Werkstoffen guter Korrosionsbestandigkeit 
handelt es sich um die austenitischen ausscheidungshartbaren und die hoch 
stickstofflegierten austenitischen Stahle. 

Die hoch stickstofflegierten austenitischen Stahle erreichen zwar Festigkeitswerte 
Rm > 2000 MPa bei gleichzeitig sehr guten Korrosionseigenschaften auch in 
agressiver Umgebungsmedien, sind jedoch aufgrund ihrer aufwendigen Erzeugung 
in Druckaufstickungs-Anlagen enorm kostenintesiv und demzufolge fur die 
Produktion von Massenteiien bedingt verwendbar. Der Materialgrundpreis betragt 
das ca. 6 - 10 fache der oben angegebenen austenitischen ausscheidungshartbaren 
Edelstahle. Gleichzeitig sind Vormaterialien aus solchen druckaufgestickten 
Werkstoffen schwierig umformbar, wie beispielsweise in den Patentschriften 
P 0 545 852 B1 oder EP 0 774 589 A1 beschrieben. 

Hoherfeste korrosiGnsbestandige austenitische ausscheidungshartbare 
Edelstahle sind bereits bekannt. Bevorzugt eingesetzt werden die Legierungen 
1.4310'(X10 CrNi 18 10), 1.4568 (X12 CrNiAl 17 7) und die herstellerspezifischen 
Varianten. 

Bei Bauteilen dieser Legierungen wird im Anschluss an die mechanische 
Bearbeitung, durch eine mehrstundige Warmebehandlung, bei Temperaturen 
300°C<~~T < 550°C die Ausscheidung intermetaifischer Phasen aus dem 
ubersattigten Mischkristall - damit verbunden eine Festigkeitssteigerung, je nach 

Legierung, Grad der Kaltumformung und Parameter der Warmebehandlung bis zu 

30% - herbeigefuhrt. Festigkeiten von Rm > 1800 MPa konnen realisiert werden. Als 
Nachteile sind die kostenintensive Warmebehandlung verbunden mit der Gefahr der 
Chromcarbid-Ausscheidung zu nennen, die zur Absenkung der 
Korrosionsbestandigkeit und Erhohung der Gefahr der interkristallinen 
Sprodbruchbildung fuhrt. Daruber hinaus wird bei der Warmehandlung im Ofen 
zwangslaufig eine Auscheidungshartung uber der gesamten Stab-, bzw. Drahtlange 
bzw. dem gesamten Querschnitt herbeigefuhrt. Eine partielle Einstellung 
gewunschter Festigkeitseigenschaften ist damit nicht moglich. 

Mit Ausnahme der Offenlegungsschrift DE 198 15 670 A1 ist bislang die Tatsache 
nicht bekannt, dass bei korrekter Wahl der Anlagentechnik und Verfahrensparameter 
auch austenitische ausscheidungshartbare Edelstahle durch induktive 
Warmebandlung in ausserst kurzen Prozess-Zeiten zur Bildung von 
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intermetallischen Phasen und damit zu einer deutlichen Festigkeitssteigerung 
neigen. 

Die in Offenlegungssehrift DE 198 15 670 A1 beschriebene Anwendung einer 
gewindeformenden Schraube unterscheidet sich von der nachfolgend 
beschriebenen Erfindung in menreren Punkten. 

Bei einer gewindefurchenden Schraube handeit es sich urn ein Endprodukt, mit 
besonders starken QuerschnittsGbergangen und keinesfalls glattflachiger 
Oberflache. FOr die Gebrauchseigenschaften der beschriebenen Schraube ist es 
ledig/tch erforderlich die als Gewindeflanken bezeichneten Vorsprunge in Ihrer Harte 
zu steigern urn einen Umformprozess zu gewahrieisten. Die Obertragung der 

• Erkenntnisse auf die vorliegende Erfindung ist keinesfalls naheliegend. 
Der beschriebene Stand der Technik zeigt, dass das der Erfindung zugrunde 
liegende Problem, namlich einen hochfesten Profilstab endlicher Lange mit im 
wesentlichen beliebig vieleckigem, nicht kreisformigem Vollquerschnitt, glattflachiger 
Oberflache ohne Querschnittsubergange aus korrosionsbestandigem Edelstahl zu 
schaffen, der sowohl uber der gesamten Lange oder dem gesamten Durchmesser, 
als auch partiell, d.h. in einem vbrgegebenen Abschnitt uber der Lange als auch in 
einem vorgegebenen Randschichtbereich oder einer Kombination von beiden oder 
mit einem definierten Festigkeitsprofii uber der Lange oder dem Querschnitt, bislang 
noch nicht befriedigend gelost wurde. 




Diese Nachteile versucht die vorliegende Erfindung zu beheben. 
3. Gegenstand der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein wirtschaftlich herstellbares 
Stangenmaterial mit im wesentlichen beliebig vieleckigem, nicht kreisformigem 
Vollquerschnitt, glattflachiger Oberflache ohne Querschnittsubergange zu schaffen, 
das sowohl einen gunstigen Materialgrundpreis - vergleichbar mit dem bekannter 
A2-Qualitaten - bei guten Korrosionseigenschaften aufweist, als auch wahlweise 
uber der gesamten Lange oder in Teilbereichen uber der Lange oder dem 
Querschnitt hohe Festigkeiten/Harten aufweist. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass fur solche Profilstabe 
ein auscheidungshartbarer austenitischer Stahl ausgewahlt wird, der einen hohen 
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0.02- 0,12 %C 
1 - 16 % Mn 
0 - 3 % Mo 
16-26%Cr 
0-15%Ni 
°.2 - 0,9 % N 

0«rch d fese Le3ienjngs 
- "■**»*- mif A2-Quaritaten. Die BeJ'ZTl 7 K °^ nsb ««nd igl <e« 

«• *« eeoren 2u „ g des Koh|en * ™ ' » » Ma ng a ngehalt an S ,ei gt . 
«* <*vorz ugtauf den Komgrenzen e jr r * Chr ° m -**-&Wun g . die 

-dan. wobef zur ^ - * ~ chte Endabmessung 
^e 9en i5t , dass ^ , us J^ ^ *, te n * ^ 

Ka " Umfe ™""9>40% einzuplanenis( erfeS " 9Un9) e ' ne Q^cnnittsreduWon durcn 

e'nsiestelKwerder. F««gke/ten Rm = 1800 Mpa 

Dfe anschliessende indukfh/o « 
Tempera.urbereicn 3 00'C < T AUSChe ^eha„d, ung , * in, 

Um fonT)ung am hachs(en ; d - ;j- terete dure, die mechanise 

E»nschrankun g der Korrosionsei g enschaften ^n^rzu^r^rten^ 8 ^ 6 '^ 60 
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Anmelder: 

DW IT "? FriederiCh ' BeinS,raSSe 15 ' 68649 re 
D'PUng. Re ,nhard Schmoock. Wiesengarten 26 . 57250 Netphen DE 

Erfinder: 

D-Pl-Ing. Re.nhard Schmoock. Wiesengarten 26, 57250 Netphen, DE 
Hochfester korroaionsbestandiger Edelstahl-Profi.s.ab 

"W-mprftahi « r H och,es«er k=rrosionebes t and,ge r Ede.stah,- P rofllstab 

' m " eSentfche " «— * vieteck/gem, nic h, kreisfc^gen, v* 

dad ^ r* k ° rrosionsbestan < ii 9^ austenitiachen, Edelstah,, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Proffistab teilweiae ausscheidungsgeharte, ist. 

■ Prefab mi, i m wesentiichen beliebig vieieckigem, nich. kreisfc-nnigem Voli- 
AnlZnt k ° TOSi0nSbeS,and «- *~sche m Edeistani. nach 

dadurch gekennzeichnet, 

RanLT- h P r i,S,ab ° ber 9eSam,e " ^ - —m deflnienen 
Randbere,ch des Voii-Querschnittes ausscheidungsgeharte. is,. 

2* J* " WeSen " iche ' 1 vieteckigen,, nich, kreisf*n,i g e m Vo„- 

An™', k0rrOSfonsbe ^em a US ,eni«schem Edeistahi. nach 

dadurch gekennzeichnet, 

t7lZ7:T b Qber einem Tei ' der 9esamten ■** 

Volf-Querschnrtt ausscheidungsgehartet ist. 
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